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(57) Abstract 



A known device for the vibration-absorbing mounting of a compressed-air generator 
is provided with a first spring element which is mounted on a mounting support. 
Self-contained lightweight understructures have ^Shown diat the known spring element 
provides an insufficient degree of insulation at resonances that iare caused by the design 
of the understructure. The aim of the novel device is to provide a good vibration insulation 
without increasing the lateral and longitudinal deflection the components. To this end, a 
second spring element (15, 15', 15") is provided on which the compressed-air generator (2) 
is arranged. One of the two spring elements (5, 5*. 5". 15, 15% 15") has a spring rigidity 
in the vertical direction that is maximally half its spring rigidity in the horizontal direction. 
The second spring element (15, 15', 15") is arranged in series, relative to the first spring- 
element (5. 5\ 5"). The inventive device provides a means for reducing the acceleration 
measured at the bottom of the understmcture to values which are at least 30 % of the values 
known from the prior art. 

(57) Zusanunenfassung 




i 



Bei einer bekannten Vorrichtung zur schwingungsdampfenden Lagerung einer Drucklufterzeugungsanlage ist ein erstes Federelcment 
vorgesehen, das an einem Befestigungstrager befestigt ist. Bei einer selbsttragenden Wagenkastenstruktur in Leichtbauweise hat sich 
herausgestellt, daB der Isoliergrad des bekannten Federelementes bei wagenkastenseitig konstruktionsbedingten Resonanzen nicht ausreichend 
ist. Die neue Vorrichtung soil eine gute Schwingungsisolierung ohne VergroBerung der lateralen und longitudinalen Auslenkung der 
Aggregate erzielen. Hierzu ist ein zweites Federelement (15, 15', 15") vorgesehen. an dem die Drucklufterzeugungsanlage (2) angeordnet 
ist, wobei eines der beiden Federelemente (5, 5', 5", 15, 15*, 15") in veitikale Richtung eine Federsteifigkeit aufweist, die hbchstens halb so 
groB ist wie seine Federsteifigkeit in horizontale Richtung, und wobei das zweite Federelement (15, 15', 15") zu dem ersten Federelement 
(5, 5*. 5") in Reihe geschaltet ist. Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung kOnnen am Wagenkastenboden meBbare Beschleunigung auf 
bis zu 30 % der aus dem Stand der Technik bekannten Werte reduziert werden. 
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Vorrichtung zur schwingungsdampfenden Lagerung einer Druckiufterzeugungsanla- 
ge an einem Befestigungstrager eines Schienenfahrzeugs 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur schwingungsdampfenden La- 
5 gerung einer Drucklufterzeugungsanlage an einem Befestigungstrager eines Schie- 
nenfahrzeuges mit selbsttragender Struktur, mit einem ersten Federelement. das an 
dem Befestigungstrager befestigt ist. 

Drucklufterzeugungsanlagen erzeugen die fur den Betrieb einer Druckluftbremse und 
10 anderer pneumatischer Einrichtungen in Schienenfahrzeugen erforderliche Druckluft, 
Hierzu werden insbesondere ein- oder mehrstufige Kolbenluftpresser vorgesehen, 
die konstruktionsbedingt neben Massenkraften und Massenmomenten auch Mo- 
mente aus dem Tangentialkraftverlauf erzeugen. Eine Isolation der genannten KrSfte 
bzw. Momente in horizontaler und vertikaler Richtung erfolgte bisher durch Anord- 
15 nung gleichartiger elastischer Lagervorrichtungen an der Fahrzeugstruktur, die aus 
einem Federelement. insbesondere einer Gummifeder, bestehen. Vor dem Hinter- 
grund moderner Leichtbauweisen im Schienenfahrzeugbau mit selbsttragenden 
Strukturen aus dunnem Blech und Aluminium jedoch werden die an die Schwin- 
gungsisolierung des Schienenfahrzeugs gemachten Anforderungen mit der genann- 
20 ten Lagervorrichtung nicht immer erfuilt. So ist bekannt, daS bei Wagenkastenstruk- 
turen in Leichtbauweise der Isoliergrad herkommlicher Lagervorrichtungen dort un- 
zureichend ist, wo wagenkastenseitig konstruktionsbedingte Resonanzen auftreten. 

Demgegenuber liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
25 tung zur schwingungsdampfenden Lagerung einer Drucklufterzeugungsanlage an 
einem Befestigungstrager eines Schienenfahrzeugs zu schaffen, bei dem eine bes- 
sere isolierende Wirkung erzielt wird, ohne die lateralen und longitudinalen Auslen- 
kungen der Drucklufterzeugungsanlage betrachtlich zu vergroRern. 

30 Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 dargestellten Merkmale gelost 
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Der Erfindung tiegt in uberraschender Weise die Erkenntnis zugrunde, dafi drei Be- 
dingungen fur die Losung der gestellten Aufgabe vorliegen mussen: zunachst muB 
ein zweites Federelement vorgesehen sein, an dem die Drucklufterzeugungsanlage 
angeordnet ist. Das zweite Federelement Oder das erste Federelement mussen des 
5 weiteren eine Federsteifigkeit in im wesentlichen vertikaler Richtung aufweisen, die 
hochstens halb so groB ist. wie ihre Federsteifigkeit in im wesentlichen horizontaler 
Richtung. SchlieBlich mussen das erste Federelement und das zweite Federelement 
in Reihe geschaltet sein. Mit dieser Vorrichtung wird nicht nur eine Schwingungsiso- 
lierung bzw. Schwingungsdampfung erzielt. die weit uber das hinausgeht, was aus 

10 dem Stand der Technik bekannt ist, sondern auch vermieden, daS sich die longitudi- 
nalen und lateralen Auslenkungen der Druckluftanlage im Betrieb betrachtlich ver- 
groliern. Messungen haben ergeben, daB die Beschleunigungen eines Wagenkas- 
tenbodens eines Schienenfahrzeugs auf bis zu 30 % der aus dem Stand der Technik 
bekannten Werte verringert werden konnten, wenn das erste Federelement ein 

15 Gummielement oder eine Gummiverbundelement und das zweite Federelement eine 
Drahtseilfeder ist. 

In vorteilhafter Weise konnen das erste Federelement und das zweite Federelement 
mittels eines Verbindungselements miteinander verbunden werden. Hierdurch ist 

20 eine einfache Konstruktion der erfindungsgemaBen Vorrichtung gewahrleistet. In 
besonders vorteilhafter Weise ist das Verbindungselement als Traverse oder Adap- 
terplatte ausgebildet. die als Tilgermasse wirken. Durch eine Variation der Masse 
des Verbindungselementes bzw. der Traverse oder der Adapterplatte kann ein zu- 
sSitzIicher tilgender EinfluB auf eine mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ausge- 

25 stattete selbsttragende Struktur erzielt werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der voriiegenden Erfindung ergeben sich anhand der 
nachfolgenden Beschreibung unter Berucksichtigung der Zeichnung, in der 

30 Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung, 
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Figur 3 eine dritte Ausftihrungsform der erfindungsgemalien Vorrichtung, und 
Figur 4 eine vierte Ausftihrungsform der erfindungsgenriaUen Vorrichtung zeigt. 

5 

In Figur 1 ist eine Vorrichtung 1 zur schwingungsdampfenden Lagerung einersche- 
matisch dargestellten Drucklufterzeugungsanlage 2 an einem ebenfalls schematisch 
dargestellten Befestigungstrager 3 gezeigt. Die Drucklufterzeugungsanlage 2 ist in 
dem hier dargestellten Beispiel ein mehrstufiger Kolbenluftpresser. Dies ist jedoch 
10 nicht zwingend, sondern es kann auch ein einstufiger Kolbenluftpresser, ein Schrau- 
benluftpresser oder dergieichen vorgesehen sein. 

Der Befestigungstrager 3 ist im wesentlichen als U-Profil ausgebildet, das an einem 
schematisch dargestellten Teil eines Wagenkastenbodens 4 befestigt ist. An der 

15 dem Wagenkastenboden 4 abgewandten Seite waist der Befestigungstrager 3 eine 
Offnung auf, in die ein erstes Federelement 5 eingebracht ist. Das erste Federele- 
ment 5 ist im wesentlichen als hohler Kegelstumpf ausgebildet, der mit seiner 
Langsachse X vertikal ausgerichtet ist. Das erste Federelement 5 weist an seinem 
der Drucklufterzeugungsanlage 2 zugewandten Ende einen Absatz 6 auf. Das erste 

20 Federelement 5 umgibt eine Befestigungshiilse 7, die an ihrem dem Befestigungs-* 
trager 3 zugewandten Ende einen ersten Aniageflansch 8 und an ihrem der Druck- 
lufterzeugungsanlage 2 zugewandten Ende einen zweiten, separat an der Be- 
festigungshiilse 7 angeordneten Aniageflansch 9 aufweist. Gegen den ersten Ania- 
geflansch 8 liegt das in Figur 1 obere Ende des ersten Federelementes 5 an. Gegen 

25 den zweiten Aniageflansch 9 liegt in unbelastetem Zustand (ohne Gewicht des Kom- 
pressors) der Absatz 6 des ersten Federelementes 5 an. Die Befestigung des ersten 
Federelementes 5 in der Offnung des Befestigungstragers 3 erfolgt mittels eines 
Zwischenrings 10, der im Bereich des Absatzes 6 gegen das erste Federelement 5 
und den Befestigungstrager 3 aniiegt. 

30 

Wie Figur 1 zu entnehmen ist, liegt das erste Federelement 5 nicht mit seiner ge- 
samten Lange gegen die Befestigungshiilse 7 an. Vielmehr ist zwischen der Innen- 
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flache des ersten Federelements 5 und der AuGenflache des Befestigungselementes 
7 ein Raum 1 1 ausgebildet. In diesem Raum 1 1 kann sich das erste Federelement 5 
elastisch verformen. 

5 Eine Vorspannung des ersten Federelementes 5 wird mittels einer Schraube 12 und 
daran befestigter Mutter 13 erzeugt werden, in dem der Abstand zwischen erstem 
Aniageflansch 8 und zweitem Aniageflansch 9 mittels der Mutter 13 festgelegt wird. 
Selbstverstandlich ist es auch moglich. den Abstand zwischen dem ersten Aniage- 
flansch 8 und dem zweiten Aniageflansch 9 - und damit die Vorspannung auf das 
10 erste Federelement 5 - durch eine Lageanderung veranderlich auszubilden. 

Gegen das erste Federelement 5 ist ebenfalls durch die Schraube 12 und die Mutter 
13 ein Verbindungselement 14 befestigt, das gegen den zweiten Aniageflansch 9 zur 
Aniage kommt. Das Verbindungselement 14 dient zur Kopplung des ersten Feder- 
15 elementes 5 mit einem zweiten Federelement 15, das mittels Schrauben 16 an dem 
Zwischenelement 14 angeschraubt ist. Aus Figur 1 ergibt sich. daB das erste Feder- 
element 5 als Gummifeder ausgefUhrt ist, wahrend das zweite Federelement 15 als 
zylindrisch ausgestaltete Drahtseilfeder gestaltet ist. Es ist jedoch gleichfalls moglich. 
andere Federtypen vorzusehen. 

20 

Die Langsachse Y des zweiten Federelementes 15 ist in dem hier dargestellten Bei- 
spiel im wesentlichen horizontal ausgerichtet. Damit stehen die Langsachse X des 
ersten Federelementes 5 und die Langsachse Y des zweiten Federelementes 15 
orthogonal zueinander. Konstruktionsbedingt ist das erste Federelement 5 in Hori- 

25 zontalrichtung steif ausgebildet, wahrend das zweite Federelement 15 in Horizontal- 
richtung weich ausgestaltet ist. Die Federsteifigkeit des zweiten Federelementes 15 
ist derart gewahit, daC sie in Vertikalrichtung zumindest um den Faktor 2 geringer ist 
als in Horizontalrichtung. Hierdurch werden in uberraschender Weise am Wagen- 
kastenboden 4 Schwingungen gemessen, deren Amplituden bis zu 30 % gegenuber 

30 den aus dem Stand der Technik Bekannten reduziert sind. Diese werden nicht nur 
von dem fur das erste Federelement 5 und das zweite Federelement 15 gewahlte 
Materialien und Abmessungen bestimmt, sondern ebenfalls durch die Masse des 
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Verbindungselements 14, das als Tilgermasse fur die Schwingungen dient. Aufgrund 
der Funktion des Verbindungselements 14, namlich der direkten Verbindung von 
zweitem Federelement 15 an erstes Federelement 5, kann das Verbindungselement 
14 auch als Adapterplatte betrachtet werden. Zur Befestigung der Drucklufterzeu- 
gungsanlage 2 an dem zweiten Federelement 15 genugen einfache Schrauben 17. 

Wie Figur 1 zu entnehmen ist, hangen sowohl das Verbindungselement 14 als auch 
die Drucklufterzeugungsanlage 2 einschlielilich dem zweiten Federelement 15 an 
dem ersten Federelement 5. Daher kann diese Anordnung auch als hangend-han- 
gend bezeichnet werden. 

In Figur 2 ist eine stehend-hangende Anordnung dargestellt, bet der ein alternativ 
ausgebildetes Verbindungselement 14' auf dem ersten Verbindungselement 5 steht, 
wahrend das zweite Federelement 15 und die daran befestigte Drucklufterzeu- 
gungsanlage 2 hangen. 

Das in Figur 2 dargestellte erste Federelement 5' ist im wesentlichen wie das in Figur 
1 beschriebene erste Federelement 5 ausgebildet. Auch hier wird eine Halterung des 
ersten Federelementes 5' an dem Befestigungstrager 3 mittels eines Zwischenrings 
10' vorgenommen. Dieser weist Flanschabschnitte 18 auf, die gegen den Befesti- 
gungstrager 3 aniiegen. Der Zwischenring 10' ist an dem Befestigungstrager 3 mit- 
tels Schrauben 19 und dazugehoriger Muttern befestigt. 

Auch in dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umgibt das erste Federelement 
5' eine Befestigungshulse 7\ die hohl ausgefuhrt ist. Zwischen der AuRenfl^che der 
Befestigungshulse T und der Innenflache des ersten Federelements 5' ist ebenfalls 
ein Raum 11' ausgebildet, der als Schwingungsraum fur das erste Federelement 5' 
zur Verfugung steht. Der Raum 11' wird durch den Aniageflansch 8, wie bereits zu 
Figur 1 beschrieben. begrenzt. 

Gegen das in Figur 2 obere Ende der Befestigungshulse 7' liegt ein zweiter Ania- 
geflansch 9' an. Dieser dient zum einen als Aniageflache des in Figur 2 oberen En- 
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des des ersten Federelementes 5' und zum anderen zur AbstQtzung des Verbin- 
dungselementes 14'. das mittels der Schraube 12 und der Mutter 13 an dem zweiten 
Aniageflansch 9' und der Befestigungshiilse 7' befestigt ist. In dem hier dargestellten 
Beispiel ist das Verbindungselement 14' als hohles Rechteckprofil ausgebildet, an 
5 dem mittels Schrauben 16 ein zweites Federelement 15' befestigt ist. Auch hier ist 
das zweite Federelement 15' als spiralformig ausgebildete Drahtseilfeder ausgebil- 
det. wahrend das erste Federelement 5' eine Gummifeder ist. Die Drucklufterzeu- 
gungsanlage 2 ist mittels Schrauben 17 an dem zweiten Federelement 15 aufge- 
hangt. Hinsichtlich der Federsteifigkeiten sind das erste Federelement 5' und das 
1 0 zweite Federelement 1 5' ahnlich dem ersten Federelement 5 der Figur 1 bzw. dem 
zweiten Federelement 15 der Figur 1 dimensioniert. Auch hier dient das Verbin- 
dungselement 14' als Tilgemiasse, die in Fomri einer Traverse ausgebildet ist. 

In Figur 3 ist die Anordnung der erfindungsgemaBen Vorrichtung als stehend-ste- 
1 5 hende Ausfahrung dargestellt. Dabei entspricht das erste Federelement 5' und die 
mit diesem verbundenen Bauteile dem in Figur 2 dargestellten ersten Federelement 
5' und dem mit diesem verbundenen Bautfeilen. Das auf dem zweiten Aniageflansch 
9' aufliegende Verbindungselement 14" weist an seinem in Figur 3 rechten Abschnitt 
eine Bohrung auf, in die eine der Befestigung eines zweiten Federelements 15" die- 
20 nende Schraube 1 6 eingeschraubt ist. Das zweite Federelement 1 5" stQtzt die 

Drucklufterzeugungsanlage 2 ab und ist mit dieser mittels Schrauben 17 verbunden. 

In Figur 4 schlieRlich ist eine Anordnung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ge- 
zeigt, die als hangend-stehende Anordnung bezeichnet warden kann. Hierbei hangt 
25 das zweite Verbindungselement 14" an dem ersten Federelement 5, das bereits in 
Figur 1 beschrieben worden ist. Die Drucklufterzeugungsanlage 2 ist auf dem Ver- 
bindungselement 14" mittels dem zweiten Federelement 15 ' gelagert. wie bereits zu 
Figur 3 beschrieben worden ist 
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Bezugszeichenliste 
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Vorrichtung (1) zur schwingungsdampfenden Lagerung einer Drucklufterzeu- 
gungsanlage (2) an einem Befestigungstrager (3) eines Schienenfahrzeugs. 

mit einem ersten Federelement (5. 5'. 5"). das an dem Befestigungstrager (3) 
befestigt ist, 

dadurch gel<ennzeiclinet, 

dali ein zweites Federelement (15, 15'. 15") vorgeselien ist, an dem die 
Druckiufterzeugungsanlage (2) angeordnet ist. 

dali eines der beiden Federelemente (5. 5', 5". 1 5. 1 5". 1 5") in im wesentli- 
chen vertii<aler Richtung eine Federsteifigkeit aufweist. die hoclistens iialb so 
groR ist wie seine Federsteifigkeit in im wesentiichen horizontaier Richtung, 
und 

daB das zweite Federelement (15. 15'. 15") mit dem ersten Federelement (5. 
5'. 5") in Reihe geschaltet ist. 

Vorrichtung (1) gemaft Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. da(i das andere 
Federelement (5. 5'. 5". 15. 15'. 15") eine Federsteifigkeit aufweist. die in hori- 
zontaier Richtung hSchstens so groB ist wie in vertikaler Richtung. 

Vorrichtung (1) gemaB Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB das 
erste Federelement (5, 5'. 5") ein Gummielement oder ein Gummiverbunde- 
lement ist. 

Vorrichtung (1) gemali einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeich- 
net, daB das zweite Federelement (15, 15'. 15") eine Drahtseilfeder ist. 



wo 00/38967 



PCT/EP99/09654 



9 

5. Vorrichtung (1) gemalS einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das erste Federelement (5, 5\ 5") und das zweite Federelement (15. 
15\ 15") mittels eines Verbindungselements (14, 14'. 14") miteinander ver- 
bunden sind. 

6. Vorrichtung (1) gemaii Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbin- 
dungselement (14, ^4\ 14") eine Traverse oder ein Rahman ist 

7. Vorrichtung (1) gemali Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. daB das Verbin- 
dungselement (14, 14'. 14") eine Adapterplatte ist. 

8. Vorrichtung (1) gemaB Anspruch 6 Oder 7. dadurch gekennzeichnet. daB das 
Verbindungselement (14, 14\ 14") als Tilgermasse ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung (1) gemaB einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net. daB das erste Federelement (5, 5\ 5") hangend oder stehend an dem 
Befestigungstrager (3) gefestigt ist, 

10. Vorrichtung (1) gemaB einem der Anspruche 5 bis 9. dadurch gekennzeich- 
net, daB das zweite Befestigungselement (15, 15\ 15") hangend oder stehend 
an dem Verbindungselement (14, 14', 14") befestigt ist. 
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